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Bescheinigung 



Die Beiersdorf AG in Hamburg/Deutschland hat eine Pa- 
tentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Selbstklebende Schutzfolie mit Olefin- 
kautschuk-Kleber" 

am 27. September 1997 beim Deutschen Patentamt einge- 
reicht . 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wieder- 
gabe der ursprunglichen Unterlage dieser Patentanmeldung . 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig die 
Symbole C 09 J und C 08 L der Internationalen Patentklas- 
sif ikation erhalten. 
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Beschreibung 

„Selbstklebende Schutzfolie mit Olefinkautschuk-Kleber" 

Die Erflndung betrifft eine selbstklebende Schutzfolie zum Schutz des frischen Ab- 
schluBlacks von Fahrzeugen wie Automobilen und zum Schutz von frisch lackierten 
Fahrzeugteilen gegen Verschmutzungen und Beschadigungen wahrend der Montage, 
des Transports und der Lagerung sowie ihre Verwendung an Fahrzeugen, im speziellen 
an Automobilen. 

Die Konservierung und der Schutz von Kraftfahrzeugen wahrend des Transports vom 
Hersteller zum Handler wird schon seit geraumer Zeit praktiziert. 

Bekannt ist, daft zum Konservieren von Automobilen Paraffinwachse in der Starke von 5 
bis 20 pm aufgetragen werden. Es hat sich aber gezeigt, daR insbesondere bei waage- 
recht liegenden Flachen der Fahrzeuge eine derart dunne und zumeist ungleichma&ige 
Schicht gegen auRere Einflusse, wie beispielsweise die atzende Wirkung von Vogelkot, 
nicht geniigend Schutz bietet. 

Ein erheblicher Nachteil der Paraffinwachsversiegelung ist die notwendige Entkonservie- 
rung mittels Dampfstrahl, Tensiden Oder Losungsmitteln. Die umweltge-rechte Riickge- 
winnung und Entsorgung der Ruckstande verursachen einen groften apparativen Auf- 
wand sowie sehr hohe Kosten. 

Selbstklebende Oberflachenschutzfolien fur Kraftfahrzeuge sind ebenfalls seit einiger 
Zeit bekannt. In den meisten Fallen handelt es sich dabei um permanent klebende 
Schutz- und Dekorfolien, wie zum Beispiel eine Steinschlagschutzfolie. Diese Selbstkle- 
befolien verbleiben nach ihrer Montage permanent am Fahrzeug. 



Reversibel klebende Selbstklebefolien zum Schutz des Automobils wahrend des Trans- 
ports haben bisher nur in einigen Sonderfallen ohne grofien Erfolg Verwen-dung gefun- 
den. Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhilfe zu schaffen, insbesondere eine selbst- 
klebende Schutzfolie zu schaffen, die die Nachteile des Stands der Technik nicht Oder 
zumindest nicht in dem Umfang aufweist. Getost wird diese Aufgabe durch eine selbst- 
klebende Schutzfolie, wie sie in den Patentanspruchen naher gekennzeichnet ist. 

Beschreibunq der Erfindung 

Bei der erfindungsgemaBen Klebefolie handelt es sich urn eine Schutzfolie zur An-wen- 
dung auf lackierten Fahrzeugen, insbesondere von Automobilen, insbesondere mit ei- 
nem Kleber aus einem im wesentlichen amorphen Copolymer aus mindestens zwei ver- 
schiedenen a-Olefin-Monomeren mit einer Anzahl von jeweils 2 bis 12 Kohlenstoffato- 
men sowie mindestens einem Dien als Comonomeren, wobei kein a-Olefin einen Anteil 
von 75 Mol-% Oder mehr haben soli, und mit einer Verklebungsfestigkeit von 0.2 bis 2.8 
N/cm, vorzugsweise 0.3 bis 1.5 N/cm auf Stahl (Methode AFERA 4001 entsprechend 
DIN EN 1939). Die Zahl der Kohlenstoffatome der a-Olefine liegt zwischen 2 und 12. 
Beispiele sind lineare Alkene wie Ethylen, Propen, Buten-(1), Hexen-(1), Octen-(1) so- 
wie Isoalkene wie 3-MethyIbuten-(1) Oder 4-Methylpenten-(1). Als Diene sind die fur die 
Herstellung von EPDM-Kautschuk iiblichen geeignet, wie z. B. 1,4-Hexadien, Dicyclo- 
pentadien Oder insbesondere 5-Ethyliden-2-norbornen (ENB). Der Anteil an Dien im 
Polymer liegt vorzugsweise zwischen 0,5 und 10 Gew.-%. Der Anteil der weiteren Co- 
monomeren (dritten und ggf. sonstigen) soil insbesondere unter 30 Mol-% liegen, wenn 
es sich dabei um nicht-olefinische Comonomeren handelt. Diese konnen polar sein, wie 
z. B. Vinylacetat, Ester der Acryl- oder Methacrylsaure, Vinylchlorid, Vinylether oder 
Acrylnitril, oder unpolarwie z. B. Isobuten, Styrol oder a-Olefin. 

Die Mooney-Viskositat ML (1+4) 125 °C soli unter 50 liegen, vorzugsweise unter 30, 
damit die Viskositat der Schmelze oder Losung nicht zu hoch liegt. Sie wird nach ASTM 
D 1646 gepruft. 

Es ist vorteilhaft, die Klebemasse zu vernetzen. Dadurch steigt die Warmebestandigkeit 
(z. B. bei Wechselklima); das Aufeiehen auf rauhe Untergriinde oder unpolare Unter- 
griinde wie Fensterdichtungen aus Olefinkautschuk wir reduziert. Fur die Vernetzung 



sind die fur EPDM-Kauschuk ublichen Vernetzungsmittel geeignet. Bevorzugt wird das 
Verfahren der Strahlenvernetzung, insbesondere mit UV- und Elektronenstrahlen. Im 
Fall von UV-Strahlen wird die Klebemasse von der Klebemassenseite bestrahlt. Durch 
die Anwendung von Photoiniatoren Oder durch Zugabe von Vernetzungspromotoren wie 
Estern des Allylalkohols, der Methacrylsaure oder der Acrylsaure zur Klebemasse kann 
die Strahlungsdosis verringert werden. 

Ein zu hoher Anteil an polaren nicht-olefinischen Monomeren erhoht jedoch die Kleb- 
kraft auf lackiertem Fahrzeugblech nach Wechselklimalagerung. Es ist daher vorteilhaft, 
den Anteil an polaren Comonomeren unter 20 Mol-% zu halten, insbesondere darauf 
ganz zu verzichten, in diesem Fall handelt es sich dann um ein Copolymer aus minde- 
stens drei unpolaren Monomeren. 

Der Anteil jedes der a-olefinischen Monomeren soli unter 75 Mol-% liegen, gunstiger ist 
ein Anteil von maximal 65 Mol-%. Am besten sind Terpolymere aus drei a-Olefinen ge- 
eignet, deren Anteil an a-olefinischen Monomeren jeweils zwischen 5 und 60 Mol-% 
liegt. Durch Begrenzung des Anteils einzelner Monomere werden erhohte Klebkraften 
nach Wechselklimalagerung, schwacher Tack bei der Applikation sowie Deformation 
des Lackes vermieden. Deformation sind visuell erkennbare irreversible Veranderungen 
der Lackoberflache, die enstehen, wenn der frische, nicht vollstandig ausgehartete 
Lack mit einer ungeeignete Schutzfolie abgedsckt wurde. 

Zur Optimierung der Eigenschaften, insbesondere des Klebeverhaltens auf speziellen 
Lacken, kann die zum Einsatz kommende Selbstklebemasse mit einem oder mehreren 
Additiven wie Klebrigmachem (Harzen), Weichmachern, Fiillstoffen, Pigmenten, UV- 
Absorbern, Lichtschutz-, Alterungsschutzmrtteln, Vernetzungsmitteln, Vernetzungspro- 
motoren oder Elastomeren abgemischt sein. 

Derartige Elastomere sind z. B. EPM-Kautschuk ? Polyisobutylen, Butylkautschuk, hy- 
drierte Blockcopolymere aus Styrol und Dienen oder Acrylatcopolymere. Geeignete 
Klebrigmacher sind beispielsweise Kohlenwasserstoffharze (z. B. aus ungesattigten C5 
oder C7 Monomeren), Terpenphenolharze, Terpenharze aus Rohstoffen wie a- oder B- 
Pinen, aromatische Harze wie Cumaron-lnden-Harze oder Harze aus Styrol oder a-Me- 
thylstyrol t wie Kolophonium und seine Folgeprodukte wie disproportionierte, dimerisierte 



Oder veresterte Harze, wobei Glycole, Glycerin oder Pentaerythrit eingesetzt werden 
konnen sowie weitere wie aufgefiihrt in Ullmanns Enzyklopadie der technischen Che- 
mie t Band 12, S. 525 - 555 (4. AufL). Weinheim. Besonders geeignet sind alterungs- 
stabile Harze ohne olefinische Doppelbindung wie z. B. hydrierte Harze. 

Geeignete Fullstoffe und Pigmente sind beispielsweise RulJ, Titandioxid, Calciumcarbo- 
nat, Zinkcarbonat, Zinkoxid, Silicate oder Kieselsaure. 

Geeingnete UV-Absorber, Lichtschutz- und Alterungsschutzmittel fur die Klebemassen 
sind die selben, die wetter unten fur die Stabilisierung der Folie aufgefiihrt sind. 

Geeignete Weichmacher sind beispielsweise aliphatische, cycloaliphatische und aroma- 
tische Mineralole, Di- oder Poly-Ester derPhthalsaure, Trimellitsaure oder Adipinsaure, 
flussige Kautschuke (z. B. Nitril- oder Polyisoprenkautschuke), flussige Polymerisate aus 
Buten und/oder Isobuten, Acrylsaureester, Polyvinylether, Flussig- und Weichharze auf 
Basis der Rohstoffe zu Klebharze, Wollwachs und andere Wachse oder flussige Sili- 
kone. Besonders geeignet sind alterungsstabile Weichmacher ohne olefinische Dop- 
pelbindung geeignet. 

Vernetzungsmittel sind beispielsweise Phenolharze oder halogenierte Phenolharze, 
Melamrn- und Formaldehydharze. Geeignete Vernetzungspromotoren sind z. B. Malein- 
imide, Allylester wie Triallylcyanurat, mehrfunktionelle Ester der Acryl- und 
Methacrylaure. 

Fur einige Lacksysteme ist es vorteilhaft Bestandteile der Lacke dem Kleber zuzuftigen, 
urn die Migration von Lackbestandteilen (z. B Fettsaureester) aus dem Lack in die Kle- 
bemasse zu verringern. Derartige Lackbestandteile sind in EP 0 763 584 und US 5 612 
135 naher beschrieben. 

Dariiber hinaus ist es fur die stoffliche und thermische Verwertung vorteilhaft, wenn der 
Kleber, insbesondere die gesamte Schutzfolie, halogenfrei ist. 

Als Trager des Klebers dienen thermoplastische Folien, bevorzugt Polyolefinfolien. 
Diese konnen z. B. aus Polyethylen, Polypropylen sowie deren Mischungen oder Copo- 



lymeren (z.B. Rahdom-Copolymer) bestehen. Fur die Tragerfolien sind Dicken von 20 
bis 80 pm (ggf. einschl. der Haftvermittlerschicht) geeignet. Die Weichheit der Tragerfo- 
lie spielt bei der Verformbarkeit wahrend der Applikation der Schutzfolie eine Rolle, die 
Kraft bei 10 % Dehnung sollte 25 N/15 mm, vorzugsweise 16 N/15 mm, sowohl in 
Langs- wie auch in Querrichtung nicht uberschreiten. Wegen der Bestandigkeit gegen 
Schrumpf in der Warme und guter Verformbarkeit sind Copolymere des Propylens be- 
sonders geeignet. Zur Verbesserung der Haftung zwischen Folie und Kleber ist die Ver- 
wendung einer Haftvermittlerschicht vorteilhaft, aber nicht zwingend erforderlich, die 
Tragerfolie besteht in einem solchen Fall aus der Basisschicht und der Haftvermittler- 
schicht. Letztere besteht vorzugsweise aus Polymeren aus iiberwiegend olefinischen 
Monomeren und/oder Komponenten von Basisschicht und/oder Kleber. Der Haftvermitt- 
ler enthalt besonders bevorzugt mind, ein Polymer, welches mindestens zu 50 Mol-% 
ein Oder mehreren a-Olefinen besteht. Beispiele hierfur sind thermoplstische EPM- oder 
EPDM-Elastomere, lonomere auf Basis von Ethylen(meth)acrylsaurecopolymer oder 
Maleinsaureanhydrid-modifizierte Polyolefine. 

Urn die Tragerfolie witterungsstabil einzustellen, ist der Zusatz von Lichtschutzmitteln 
sinnvoll, bei Polyolefinen in der Regel zwingend erforderlich. Die Funktion bei der An- 
wendung auf die Schutzfolie besteht vorrangig in der Vermeidung der Versprodung der 
Tragerfolie. Im Fall einer mehrlagigen Tragerfolie bezieht sich der Schutz insbesondere 
auf die Basisschicht. Derartige Lichtschutzmittel sind bei Gaechter und Muller, Taschen- 
buch der Kunststoff-Additive, Munchen 1979, bei Kirk-Othmer (3.) 23, 615 - 627, bei 
Encycl. Polym. Sci. Technol. 14, 125 - 148 und bei Ullmann (4.) 8, 21; 15, 529, 676 be- 
schrieben. Insbesondere HALS-Lichtschutzmittel wie z. B. die CAS-Nr. 106990-43-6, 
65447-77-0, 70624-18-9 oder 52829-07-9 sind fur die erfindungsgemaBe Schutzfolie 
geeignet. Die Menge des Lichtschutzmittels sollte mindestens 0.15, vorzugsweise min- 
destens 0.30, Gew.-% bezogen auf die Tragerfolie betragen. Eine Verwendung von An- 
tioxidanten fur die Folie (z. B. Irganox 1010 oder Tris-Nonylphenyl-phosphit) ist vorteil- 
haft, aber nicht zwingend notwendig. Weitere geeignete UV-Absorber, Lichtschutz- und 
Alterungsschutzmittel sind in der EP 0 763 584 Seite 5 aufgefCihrt. 

Die fur die Folie genannten Lichtschutzmittel konnen auch bei der Klebemasse ange- 
wandt werden. Dieser Zusatz erhoht die Alterungsstabilitat der Klebemasse insbeson- 
dere bei UV-Belastung uber 100 kLy (Kilolangley), ist aber fur Anwendungen bis zu 6 



Monaten Auftenbewitterung in der Regel entbehrlich. Bei den nicht erfindungsgemaf&en 
Klebern aus Polyisobutylen-Homopolymeren Oder Butylkautschuken ist ein solcher Zu- 
satz zwingend, wenn bei sehr starker UV-Belastung Klebstoffriickstande verhindert wer- 
den sollen. 

Eine Verbesserung der Lichtstabilitat von Tragerfolie und Kleber ist auch noch durch 
andere Zusatze in der Schutzfolie, insbesondere der Basisschicht der Tragerfolie, mog- 
lich. Dies kann durch UV-Absorber (z.B. Tinuvin P, Ciba) Oder vorrangig durch reflektie- 
rende Pigmente (z. B. Titandioxid) erfolgen. Die erfindungsgemafte Schutzfolie stellt auf 
ein hochwertiges Markenprodukt ab und hat daher vorzugsweise eine Durchlassigkeit 
von UV-Strahlung im Bereich von 290 bis 360 nm von weniger als 
1 %, vorzugsweise von weniger als 0.1 %. 

Der Haftvermittler kann durch Coextrusion mit der Basisfolie Oder durch Coextrusion mit 
Basisfolie und Kleber Oder durch Beschichtung auf der Basisfolie aufgebracht werden. 

Eine vorteilhafle Ausfuhrungsform besteht darin, daB der Haftvermittler bei der Extrusion 
der Folie simultan aufgebracht wird, so daS die erhaltene Coextrusionsfolie nur noch mit 
dem Kleber beschichtet zu werden braucht. Die technisch beste Losung fur die erfin- 
dungsgema&e Schutzfolie ist die simultane Coextrusion von Folie und Kleber (ggf. ein- 
schlieRlich einer Haflvermittlerschicht). 

Die besondere Bedeutung dieser Erfindung liegt zwar auch in dem Herstellverfahren der 
Schutzfolie und in der Zusammensetzung der Tragerfolie, aber vorrangig in der Zusam- 
mensetzung der erfindungsgemaBen Haftkleberschicht und der Kombination dieser 
Faktoren. 

Stand der Technik bei Automobilschutzfolien 

Bekannte unpolare unvernetzte Selbstklebemassen zeigen im Test, indem sie auf 
lackierten Blechen aufgebracht sind und dabei einer Wechselklimalagerung unterliegen, 
eine bessere Lackvertraglichkeit als polare Massen. Unter Lackvertraglichkett werden 
Lackdeformation und leichtes Abziehen nach Wechselklimalagerung verstanden. Auf 



der anderen Seite sind sie jedoch zu weich (zu wenig kohasiv) und zeigen Massertick- 
stande beim Abziehen der Folie. Wenn solche Massen daher chemisch Oder strahlen- 
vernetzt werden, fuhren sie zu unerwunschter Lackdeformation. Ein Ausnahmefall stel- 
len Selbstklebemassen auf Naturkautschukharzbasis dar, sie lassen sich bei nur gerin- 
ger Lackdeformation ruckstandsfrei wiederabziehen. Diese Massen sind allerdings unter 
Einwirkung von UV-Strahlung nicht alterungsstabil. Dies fuhrt zu starken schmierigen 
oder lackartig verharteten Ruckstanden auf dem lackierten Blech nach extremen Bean- 
spruchungen iiber einen langeren Zeitraum (drei bis sechs Monate), wie sie beispiels- 
weise in Florida auftreten. 

Bekannt sind weiterhin Polyacrylatmassen. Unterwirfl man unvernetzte Polyacrylatma- 
ssen einer Wechselklimalagerung, so zeigen sie eine gute Vertraglichkeit mrt Lackober- 
flachen. Auf der anderen Seite sind diese aber so wenig kohasiv, dall sie beim Abzie- 
hen der Folie Ruckstande der Klebemasse auf dem Haflgrund hinterlassen. Wenn diese 
Massen chemisch oder durch Strahlen stark vernetzt werden, lassen sie sich ruck- 
standsfrei abziehen, verursachen aber auf der anderen Seite bleibende Deformationen 
an der Lackoberflache und zeigen zum Teil daruberhinaus auch noch eine ungenii- 
gende Haftung bei Verklebung auf gewolbten lackierten Flachen. 

Aus der japanischen Patentanmeldung JP 02 199 184 ist ein strahlenvernetzbarer Haft- 
klebstoff bekannt, bei dem fur die Schutzanwendung auf Lackschichten eine niedrige 
Glasubergangstemperatur eingestellt werden mud, um bleibende Verformungen der 
Lackschtcht zu verhindern. Hier treten Probleme wegen mangelnder Haftfestigkeit der 
Selbstklebefolie auf den Kraftfahizeugen wahrend der Applikation und des Transports 
auf. 

Dies gilt auch fur Acrylate, wie sie in der US 5 612 136 beschrieben sind. Das dort an- 
gemeldete Verfahren der Bestrahlung schadigt zudem die Folie, so daR deren Bewrtte- 
rungsstabilrtat herabgesetzt ist, wenn man dabei solange bestrahlt, bis die Restmono- 
mere durch Polymerisation vollstandig abgebaut sind. Bei geringeren Bestrahlungsdo- 
sen ist der Gehalt an Restmonomeren so hoch, dali diese in den Fahizeuglack einwan- 
dern und ihn dadurch anquellen. Ein weiterer Nachteil ist die Migration von Photoinitiato- 
ren in den Lack, wo sie der dessen UV-Stabilitat herabsetzen. 
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Die europaische Patentanmeldung EP 0 519 278 offenbart zum Schutz von Auto-mobi- 
len eine Folie, die aus einem Trager besteht, der mit einem Haftklebstoff auf Kau- 
tschukbasis, insbesondere Polyisobutylen, der ein dynamisches Elastizitats-modul von 2 
x 10 s bis 7 x 10 6 dyn/cm 2 , dies entspricht in Sl-Einheiten einem Wert von 2 x 10 4 bis 70 x 
10 4 Pa, bei 60 °C aufweist, beschichtet ist. Anwendungstechnische Versuche mit einer 
derartigen Selbstklebefolie zeigen eine relativ gute Vertraglichkeit mit Lackoberflachen. 
Die Haftfestigkeit nach Wechselklimalagerung auf in der Automobilindustrie gebrauchli- 
chen Lacken ist jedoch so gering, dad die in der Praxis geforderte Verklebungsfestigkeit 
nicht immer ausreichend gegeben ist. Insbesondere bei FeuchteeinfluS auf die Folie ist 
die Haftfestigkeit haufig derart reduziert, dad sich die Folie wahrend des Transports der 
mit ihr geschutzten Fahrzeuge von diesen ablost, so daft keine Schutzwirkung mehr 
vorhanden ist. Daruber hinaus weist die Selbstklebemasse keine Vertraglichkeit mit den 
im Automobilbau iiblichen Dichtungsgummis (Dichtungsprofilen) auf; beim Abziehen der 
Schutzfolie von Fensterprofilen verbleiben auf dem Gummi Masseruckstande der Kle- 
bebeschichtung. Nach dem Abziehen der Schutzfolie bleiben Rander mit Kleberresten 
zuriick, die auf Abbau des Klebers durch UV-Bewitterung zuruckzufiihren sind. 

Die JP 95-325285 beschreibt ein ahnliches Produkt. Als Klebemasse wird ebenfalls Po- 
lyisobutylen vorgeschlagen, welches jedoch Butylkautschuk (Polyisobutylen mit Dop- 
pelbindungen) enthalten kann. 

In der europaischen Patentanmeldung EP 0 592 913 ist eine Oberflachenschutzfolie fur 
den Transport von Automobilen beschrieben, die sich aus einem Copolymerisat aus 
ungesattigten, polaren Comonomeren und a-Olefinen zusammensetzt, insbesondere 
aus EVAc. Das Aufbringen einer zusatzlichen Klebebeschichtung erfolgt bei dieser 
Schutzfolie nicht. Eine derartige Folie weist einen zugegebenermaflen einfachen Aufbau 
auf, zeigt aber in ihrer Verwendung deutliche Nachteile. Die Klebkraft ist sehr gering, 
dieser Mangel kann durch Erwarmen bei der Applikation beseitigt werden. Auch fiihren 
diese Folien, wenn sie nicht mit einer Schutzschicht Oder einer trennenden Eindeckung 
versehen sind, zum Verblocken, wie die EP 0 768 356 lehrt. Besonders schwer wiegt, 
dad die beschriebenen Folien sehr starke Lackdeformation und sehr schweres Abzie- 
hen nach Gebrauch aufweisen. 
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Die Aufgabenstellung bestand also darin, eine Klebefolie zu finden, die eine hinreichend 
hohe Anfangsverklebungsfestigkeit besitzt, damit beim Verkleben unter Spannung 
(Applizieren der Klebefolie an gewolbte Flachen) keine Ablosung auftrrtt und nach lan- 
gerer Lagerung (bis zu einem Jahr unter Bewitterung) trotzdem wieder leicht abziehbar 
ist. Dementsprechend hat es nicht an Versuchen gefehlt, diesen Mangel abzustellen. 
Die in DE 195 32 220 beschriebene Klebefolie mit EVAc-Kleber ist dem in der EP 0 592 
913 beschriebenen Produkt deutlich uberlegen, weist aber beim Abziehen nach Ge- 
brauch noch eine zu hohe Verklebungsfestigkeit auf, um die Klebefolie ohne Abrisse 
und ohne Uberanstrengung des Anwenders abgezogen werden zu konnen. Bei Ein- 
komponenten-Lacken tritt auRerdem Lackdeformation auf. 

Die Erhdhung der Verklebungsfestigkeit, vom Fachmann Aufziehen genannt, nach Kli- 
malagerung ist durch Wechselwirkungen des Klebers, insbesondere polare Krafle, mit 
dem Lack bedingt. Der Fachmann vermeidet daher polare Comonomere wie Acrylat 
oder Vinylacetat. Das in der bereits genannten EP 0 519 278 erwahnte Polyisobutylen 
ist ein in dieser Hinsicht geeigneter Kleber. Nachteilig ist jedoch das AKerungsverhalten. 
Polyisobutylene sind bekanntermaden weich (wenig kohasiv), insbesonderer nach AKe- 
rung durch Warme oder UV-Strahlung. Dies fiihrt zu Ruckstanden auf dem Lack nach 
dem Wiederabziehen. Aus diesem Grund ist die im Markt befindliche Klebefolie auf Ba- 
sis Polyisobutylen die Folien stark pigmentiert, der Zersetzende Einfluft von Licht soli 
vom Kleber moglichst fernguhalten werden. Im Kantenbereich wird der Kleber jedoch 
direkt dem UV-Licht ausgesetzt, was dort zu starken Ruckstanden fiihrt. Dies versucht 
man durch den Zusatz von Antioxidantien und HALS-Lichtschutzmitteln im Polyisobuty- 
len zu vermeiden, diese Additive sind in der US 5 601 917 beschrieben. 

Wesentlich UV-stabiler sind Kleber aus hydrierten Styrol-Dien-Blockcopolymeren, deren 
Anwendung im Gebrauchsmuster DE 296 04 473 U 1 beschrieben sind. Ein wesentli- 
cher Nachteil solcher Blockcopolymere ist deren thermisch reversible Vernetzung uber 
die Styroldomanen. Zieht man eine daraus hergestellte Klebefolie im Sommer von ei- 
nem in der Sonne erwarmten Fahrzeug ab, bleibt der Kleber zum groBen Teil auf dem 
Lack haften, weil die Kohasion der Klebemassen geringer als die der Haflung auf dem 
Lack ist. Eine Erwarmung fiihrt zum Schrumpf der Schutzfolie, der in der Warme weiche 
Kleber schmiert daher an den sich zuruckziehenden Kanten der Klebefolie auf das 
Blech ab. 
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EP 0 661 364 beschreibt einen Oberflachenschutzfilm mit einer Klebemasse, die einen 
„strong initial tack" (S. 2, Z. 6) aufweist und damit fur die Zwecke der vorliegenden Erfin- 
dung ungeeignet ist; auf Seite 3 und 6 werden Verklebungsfestigkeiten auf Stahl bis zu 
1 kg/25 mm beschrieben, was in etwa Klebkraften auf Stahl nach AFERA bis 4,0 N/cm 
entspricht. Fur die Limitierung des Aufeiehverhaltens bei AuBenbewitterung bzw. Wech- 
selklimalagerung ist eine Begrenzung des Anteils an polaren Comonomeren insgesamt 
und die Begrenzung des Anteils jedes einzelnen a-Olefin-Monomeren wichtig, welche 
die zitierte Erfindung nicht vornimmt. Die beschriebenen Folien sind zudem nicht lichts- 
tabil, da keine MalSnahmen wie der Zusatz von HALS-Lichtschutzmitteln Oder lichtreflek- 
tierender Pigmente zur Erreichung einer fur diese Anwendung notwendigen Lichtstabili- 
sierung ergriffen werden. Die Verwendung von Schutzfolie auf der Aulienseite von 
Fahrzeugen stellt besonders extreme Anforderungen in Bezug auf Lichtstabilitat, insber- 
sondere im IV-Bereich, so dall derartige Schutzfolien auch aus diesem Grund fur diese 
Anwendung vollig ungeeignet sind. Bei der Applikation auf Fahrzeugen spielt die Dehn- 
barkeit der Folie wegen gewolbter Flachen eine wichtige Rolle, die zitierte Erfindung 
hebt jedoch auf die Eignung fur ebene Flachen (opiates" und „boards u ) ab und versucht 
daher auch nicht die Kraft bei 10 % Dehnung zu limitieren. 

Die WO 96/37568 beschreibt die Verwendung von Polyhexen bzw. Polyocten fur einen 
unpolaren Haftkleber. Die in den Beispielen beschriebenen Polymere weisen zwar ein 
geringes Aufeiehen auf, wegen der geringen Kohasion, bedingt durch das niedrige Mo- 
le kulargewicht derartiger handelsublicher Polymere, fuhren diese Polymere aber eben- 
falls zu Riickstanden, die man durch Zugabe anderer Polymere, dort cold flow restricting 
agent genannt, zu vermeiden versucht. Fur die Praxis sind die genannten Kleber trotz- 
dem noch zu wenig kohasiv (weich), was nach Bewitterung zu Riickstanden fuhrt, ins- 
besondere wenn das Klebeband durch Warmeeinwirkung schrumpft. 

Eigenschaften der erfindunqsqemaSen Schutzfolie 

Fur den Fachmann uberraschend und nicht vorhersehbar, zeigt eine Klebemasse, die im 
wesentlichen aus einem Copolymer aus mindestens drei Monomeren, davon minde- 
stens zwei a-Olefinen mit jeweils 2 bis 12 Kohlenstoffatomen mit einem Anteil von je- 
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weils unter 75 Mol-% sowie mindestens einerr. Dien besteht, die angestrebten Eigen- 
schaftskombination: 

geringes Aufeiehen 
gute UV-Bestandigkeit 
keine Lackdeformation 

hinreichende Verklebungsfestigkeit bei Applikation auf gewdlbten Flachen 
hohe Kohasion (keine Ruckstande beim Abziehen oder beim Schrumpf der 
Schutzfolie) 

Insbesondere die sehr hohe Wrtterungsstabilitat (Bestandigkeit gegen UV-Licht) ist eine 
vollig uberraschende Eigenschaft. 

Diese Selbstklebemassen weisen auf der einen Seite eine gute Haftfestigkeit auf ver- 
schiedenen in der Automobilindustrie gebrauchlichen Lacken eine gute Haftfestigkeit 
auf, auch unter Feuchte- oder FeuchtklimaeinfluB, so daft sich die Schutzfolie auch un- 
ter Windeinwirkung oder unter Spannung durch Verktebung auf gewolbten Flachen sich 
nicht vom Fahrzeug ablost. Daruber hinaus zeigt die Selbstklebemasse eine hinrei- 
chende Verklebungsfestigkeit innerhalb der ersten Minuten nach Applikation auf, so daft 
die Schutzfolie bereits nach einer halben Stunde zum Beispiel einer starken Fahrtwind- 
belastung (bis zu 160 km/h) ausgesetzt werden kann, ohne andererseits nach langerem 
Gebrauch schwer entfernbar zu sein. Weiterhin ist durch die erfindungsgemafte Selbst- 
klebemasse eine sehr geringe Abrollkraft gewahrleistet. Insbesondere auf einer 65 
dicken Folie, die uberwiegend aus EP-Copolymer besteht, zeigt die erfindungsgemafte 
Selbstklebemasse auf mit Polyurethan lackierten und fur 30 Minuten bei 130 °C warme- 
behandelten Blechen nach einer Wechselklimalagerung, wie sie in Beispiel 1 dieser 
Beschreibung naher ausgefuhrt ist, keine Lackdeformation. 

Die Abzugskraft der erfindungsgemallen Schutzfolie von 2 K-PU-Lacken liegt frisch uber 
0.1 und nach Wechselklimalagerung unter 3 N/cm (analog Methode AFERA 4001). 
Auch die Bestrahlung der Schutzfolie mit UV-Licht, beispielsweise mit Xenotest 1200 @ 
55 °C uber 3000 Stunden, fuhrt zu keinen Mangeln in den Eigenschaften der Schutz- 
folie. Es tritt keine Versprodung der Folie auf, die Selbstklebemasse verursacht weder 
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Lackdeformationen oder Lackverfarbungen noch treten Masseruckstande beim Abzie- 
hen der Schutzfolie auf. 

Die erfindungsgemafce Schutzfolie ist somit besonders zum Montage- oder Transport- 
schutz des frischen Abschlulilacks von Automobilen oder als Bearbeitungs- und Trans- 
portschutz von frisch lackierten Stahlblechen geeignet. Die Verklebung der Schutzfolie 
kann dabei ohne das Auftreten jedweder Nachteile bereits eine halbe Stunde nach 
Ofendurchgang der lackierten Oberflachen erfolgen, obwohl zu diesem Zeitpunkt der 
Lack noch nicht vollstandig ausgehartet ist. Weiterhin zeigt die Schutzfolie auch bei der 
Verwendung als Kantensicherungsband zur zusatzlichen Befestigung groftfJachiger 
selbstklebender Abdeckfolien hervorragende Eigenschaften. 

Dariiber hinaus zeichnet sich die erfindungsgemalie Schutzfolie dadurch aus, dad sie 
bei Automobilen in grofter Breite iiber Motorhaube, Dach und Kofferraum applizierbar ist 
und sich aufgrund ihrer Verformbarkeit planen und sogar leicht gewolbten geformten 
Flachen sehr gut anpaBt. Damit ist der Schutz der am starksten durch Verschmutzung 
gefahrdeten horizontalen Flachen moglich. Aber auch schmale Bereiche wie zum Bei- 
spiel der Turvorsprung unter den Fenstern oder StolSfanger konnen leicht abgedeckt 
werden. Der Schutz der vertikalen Flachen am Fahrzeug bietet sich besonders wahrend 
der Montage derselben an. 

Die Schutzfolie ist bestandig gegen Sonnenlicht, Feuchtigkeit, Hitze und Kalte, wobei 
die Wrtterungsstabilitat von wenigstens einem halben Jahr gegeben ist. Insbesondere 
der Zusatz von Titandioxid sowie von Lichtschutzstabilisatoren fuhrt zu einer Verbesse- 
rung der UV-Bestandigkeit der Schutzfolie. Auch hochste Sonneneinstrahlungsquoten, 
wie sie beispielsweise in Florida auftreten, fuhren nicht zu einem Versagen oder Abla- 
sen der Schutzfolie, zumindest nicht in einen Zeitraum von sechs Monaten. 

Nach Anwendung der Schutzfolie treten durch die Selbstklebemasse nach einer Lage- 
rung fur 14 Tage bei wechselnden Temperaturen sowie unter WrtterungseinfluB keine 
Deformationen der darunter liegenden Lackschicht auf. Dariiber hinaus gewahrleistet 
die Festigkeit der Schutzfolie im Vergleich zur Konservierung mit Wachs einen einwand- 
freien Schutz gegen Verschmutzungen wie Vogelkot und Beschadigungen des gesam- 
ten Fahrzeugs durch leichte mechanische Einwirkungen. 
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Nach Gebrauch ist die Schutzfolie trotz der geforderten guten Haflfestigkeit ruckstands- 
frei und ohne Reiften der Tragerfolie abziehbar. Selbst auf Dichtungs-gummis, wie sie 
bei Automobilen vielfach Anwendung finden, verbleiben nach dem Abziehen keine Kle- 
berruckstande. Die stoffliche oder energetische Verwertung der Schutzfolie ist moglich, 
insbesondere wenn selbige halogenfrei ist. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand von Beispielen erlautert werden, ohne diese 
damit allerdings einschranken zu wollen. 
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Beispiele 
Beispiel 1 

Eine Folie wird durch Flachfolienextrusion in 1450 mm Breite gefertigt. Sie besteht aus 
einer 50 pm dicken Basisschicht und einer 15 pm dicken Haftvermittlerschicht. Die Ba- 
sisschicht besteht aus 60 Gew.-Teilen aus PP-Homopolymer, 30 Gew.-Teilen LLDPE, 
10 Gew.-Teilen Titandioxid und 0.3 Gew.-Teilen eines HALS-Stabilisators (Tinuvin 770). 
Die Haftvermittlerschicht besteht aus einem Compund von aus 30 Gew.-Teilen aus PP- 
Homopolymer, 20 Gew.-Teilen LLDPE und 50 Gew.-% des unten als Kleber beschrie- 
benen Polymers. 



Die Folie weist folgende physikalischen Eigenschaften auf: 



Gesamtdicke Folie mit Haftvermittler 


65 um 


DIN 53370 


Gesamtgewicht Folie mit Haftvermittler 


63 g/m* 


DIN 53365 


Zugfestigkeit langs 


30 N/mm' 


DIN 53455-7-5 


Kraft bei 10 % Dehnung langs 


19 N/1 5mm 


DIN 53455-7-5 


Zugfestigkeit quer 


20 N/mm' 


DIN 53455-7-5 


Dehnung langs 


450 % 


DIN 53455-7-5 


Dehnung quer 


450% 


DIN 53455-7-5 


Schlagzugzahigkeit langs 


3000 mJ/mm' 


DIN 53448 


Schlagzugzahigkeit quer 


200 mJ/mm" 


DIN 53448 



Als Kleber wird eine 10 %ige Losung eines Copolymeren, bestehend aus je 48 Gew.-% 
Propen und Ethylen und 4 Gew-% 5-Ethyliden-2-norbornen, mit einer Mooney-Viskositat 
ML (1+4) 125 °C von 28in Toluol hergestellt, mit einem Streichbalken auf die Folie auf- 
getragen und bei 80 °C in einem Kanal vier Minuten lang getrocknet. Die erhaltene 
Schutzfolie wird am Rand besaumt und zu 200 m langen und 1400 mm breiten Rollen 
gewickelt. Der Kleberauftrag betragt 20 i*m. Die Mooney-Viskositat M L (1+8) @ 125 °C 
wurde mit 35 ermittelt. 

Die so hergestellte Selbstklebefolie laBt sich leicht und faltenfrei abwickeln und beim 
Gebrauch zum Schutz von Automobilen einwandfrei applizieren. Wegen des guten 
Tacks und leichter Korrigierbarkeit konnen die Verklebungsprozesse beschleunigt wer- 
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den. Nach Gebrauch kann die Selbstklebefolie bis zu einem halben Jahr Verklebungs- 
dauer unter Auftenbewitterung ohne Mangel wieder abgezogen werden. 



Die Schutzfolie ist durch die in der folgenden Tabelle wiedergegebenen physikalischen 
Eigenschaften gekennzeichnet. 



Gesamtdicke Schutzfolie: 


80 pm 


Klebkraft vom 2K-PU-Lack nach 14 Tagen Wechselklima (Zyklus 2 wie 
unten angegeben), einem Abzugswinkel von 180° und einer Abzugsge- 
schwindigkeit von 300 mm/min: 


1,4 N/cm 


Klebkraft von der Riickseite bei einem Abzugswinkel von 180° und einer 
Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min: 


0,1 N/cm 


Klebkraft auf Stahl 


0,3 N/cm 


Klebkraft auf Lack 


0,3 N/cm 



Das Wechselklima besteht aus folgenden Zyklen: 



Zyklus 1 


Zyklus 2 


Dauer [h] 


Temperatur [°C] 


Dauer [d] 


Temperatur [°C] 


4 


80 


3 


90 


4 


-30 


plus 4mal Zyklus 1 


16 


40 

bei 100% rel. Feuchte 







Der Zyklus 2 wird dabei insgesamt zweimal wiederholt. 

Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt und nach ei- 
ner Woche abgezogen; Deformation des Lackes waren nicht erkennbar. Auf Lack ver- 
klebte Muster wurden mit 97 kLy bewittert, nach dem Abziehen waren keine Ruckstande 
in der Flache und im Kantenbereich zu erkennen. 
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Beispiel 2 

Eine Folie wurde analog Beispiel 1 hergestellt, wobei die Basisschicht aus 80 Gew.- 
Teilen eines PP-Randomcopolymeren mit 5,5 % Ethylen (Novolen 3300 MC, BASF), 10 
Gew.-Teilen LLDPE, 7 Gew.-Teilen Titandioxid und 0.45 Gew.-Teilen eines HALS-Licht- 
schutzmrttels (Chimassorb 944, Ciba) besteht und die Haflvermittlerschicht zu 20 Gew.- 
Teilen des PP-Randomcopolymeren und 80 Gew.-Teilen LLDPE besteht. Diese Folie 
wurde analog Beispiel 1 beschichtet. Als Kleber dient ein Polymer wie in Beispiel 1 , je- 
doch mit einem Zusatz von 5 Gew.-% Regalrez ™ 116 (Tackifier, Hercules), 10 Gew.- % 
Levapren 700 (VA-Elastomer, Bayer), 0. 5 Gew.-% Irgacure 651 (Ciba), 1.5 Gew.-% Tri- 
methylolpropantriacrylat, 0.2 Gew.-% Irganox 1010 (Ciba) und 0.3 Gew.-% Tinuvin 770 
(Ciba). Der Kleberauflrag betragt 16 pm. Die Schutzfolie wurde auf der Kleberseite unter 
Stickstoff mit einer UV-Lampe (Hg-Mitteldrucklampe 120 W/cm) im Abstand von 10 cm 
vernetzt, die Geschwindigkeit belief sich bei 10 m/min. 

Die Folie weist bei 10 % Dehnung in Langsrichtung eine Kraft von 14 N/15 mm auf. Die 
Klebkraft auf Stahl betragt 0.9 N/cm, auf Lack 0.9 N/cm (frisch) bzw. 2.6 N/cm (nach 
Wechselklimalagerung). Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-PU- 
Lack) verklebt und nach einer Woche abgezogen; im Kantenbereich sind geringfugige 
Deformationen des Lackes erkennbar. Auf Lack verklebte Muster wurden mit 97 kLy 
bewittert, nach dem Abziehen waren keine Ruckstande in der Flache und im Kanten- 
bereich zu erkennen. 

Beispiel 3 

Die Schutzfolie wurde durch Coextrusion von drei Schichten einschlielilich Kleber her- 
gestellt. Die Basisschicht besteht aus den Rohstoffen wie im Beispiel 3 beschrieben. 
Der Haftkleber war ein Polymer aus 59 Gew.-% Ethylen, 37 Gew.-% Propen und 4 
Gew.-% 5-Ethyliden-2-norbornen (granuliert und mit amorpher Kieselsaure gepudert) mit 
einer Mooney-Viskositat ML (1+4) 125 °C von 22 und Zusatz von 0.2 Gew.-% Irganox 
1010 (Ciba) und 3 Gew.-% Escorez 5000 fliissig (Weichmacher, Exxon). 
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Der Extruder fur die Basisschicht wurde mit den in Beispiel 2 genannten Rohstoffen be- 
schickt, der der Kleberschicht mit dem granulierten gepuderten Terpolymer und der Ex- 
truder fur die dazwischenliegende Haftvermittlerschicht mit einer Mischung aus 50 Gew.- 
Teilen recycelter Schutzfolie aus Beispiel 1 und 50 Gew.-Teilen granulierten Klebers aus 
diesem Beispiel. 

Die Klebkraft der erhaltenen Schutzfolie betragt auf Stahl 0.2 N/cm, auf Lack 0.2 N/cm 
(frisch) bzw. 1,4 N/cm (nach Wechselklimalagerung). Die Schutzfolie wurde auf frisch 
lackierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt und nach einer Woche abgezogen; Deforma- 
tion des Lackes waren nicht erkennbar. 

Gleichartige verklebte Bleche wurden einer UV-Alterung unterzogen (1750 h Xenotest 
150 entsprechend 97 Kly). Nach Abziehen der Schutzfolie sind keine Ruckstande, selbst 
im Randbereich, erkennbar. Auf Lack verklebte Muster wurden mit 97 kLy bewittert, 
nach dem Abziehen waren keine Ruckstande in der Flache und im Kantenbereich zu 
erkennen. 

Beispiel 4 

Die Herstellung der Schutzfolie erfolge analog Beispiel 1 mit folgenden Anderungen: Die 
Klebemasse bestand aus 30 Gew-% eines Terpolymers (56 Gew.-% Ethylen, 38.8 
Gew.-% Propen und 5.2 Gew.-% Dicyclopentadien, einer Mooney-Viskositat ML (1+4) 
125 °C von 43), 55 Gew.-% eines Terpolymers hergestellt mit Metallocen-Katalysator 
(51Gew.-% Ethylen, 44 Gew.-% Propen und 5 Gew-% 5-Ethyliden-2-norbornen, einer 
Mooney-Viskositat ML (1+4) 125 °C von 20), sowie einem Zusatz von je 0.1 Gew.-% 
Irganox 1070 und Chimasorb 944, 5 Gew. % eines Terpenharzes (Resin PC 1150, 
Yasuhara Chemical), 15 Gew.- % eines flussigen Polybutens (Hyvis 5, BP Chemicals) 
und 2.5 Gew.-% Triallylcyanurat. Die Klebemasse wurde unter Stickstoff mit Elektro- 
nenstrahlen vernetzt (Dosis 10 kGy). 

Die Klebkraft auf Stahl betragt 0.8 N/cm, auf Lack 0.9 N/cm (frisch) bzw. 2.2 N/cm (nach 
Wechselklimalagerung). Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-PU- 
Lack) verklebt und nach einer Woche abgezogen; im Kantenbereich sind keine Defor- 
mationen des Lackes erkennbar. Auf Lack verklebte Muster wurden mit 97 kLy bewittert, 
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nach dem Abziehen waren keine Ruckstande in der Flache und im Kantenbereich zu 
erkennen. 



Verqleichsbeispiele 
Vergleichsbeispiel 1 

Die Herstellung erfolgt wie bei Beispiel 1 . Als Haftkleber wird ein Copolymer, bestehend 
aus 80 Mol-% Ethylen und 20 Mol-% Buten-(1), eingesetzt. Als Losungsmrttel wurde 
heiRes Toluol verwendet. Die Klebkraft auf Lack liegt bei 0.2 N/cm (frisch) bzw. 4.9 N/cm 
(nach Wechselklimalagerung). Die Schutzfolie reifit beim Abziehen vom lackierten Blech 
ein, wenn man bei einer groBflachigen Verklebung an einer Ecke zieht. Eine Schutzfolie 
gemafi diesem Beispiel zeigt starke Lackdeformation. 

Vergleichsbeispiel 2 

Wie Vergleichsbeispiel 1, das Copolymer besteht zu 90 Mol-% aus Ethylen und zu 10 
Mol-% aus Buten-(1). Als Losungsmrttel ist heilies Toluol erforderlich. Die Klebkraft auf 
lackiertem Blech und auf Stahl liegt unter 0.1 N/cm. 

Vergleichsbeispiel 3 

Wie Beispiel 1, jedoch mit einem Terpolymer aus 80 Mol-% Ethylen und je 10 Mol-% 
Propen und Buten-(1). Die Klebkraft auf Lack liegt bei 0.5 N/cm (frisch bzw. 4.2 N/cm 
(nach Wechselklimalagerung). Die Schutzfolie gemafi diesem Beispiel zeigt starke 
Lackdeformation. 

Vergleichsbeispiel 4 

Wie Beispiel 1 , jedoch mit einem Copolymer aus 70 Mol-% Vinylacetat und 30 Mol-% 
Ethylen. Die Klebkraft auf Stahl betragt 1.0 N/cm, auf Lack 0.9 N/cm (frisch) bzw. 3.6 



19 



N/cm (nach Wechselklimalagerung). Bei Verklebung auf frischem Lack sind starke De- 
formationen zu beobachten. 

Vergleichsbeispiel 5 

Die Herstellung erfolgt analog Beispiel 1 , als Kleber wird eine Mischung aus Polyisobuty- 
lenen eingesetzt, 25 Gew.-Teile haben ein Molekulargewicht Mw von 1.2 Millionen, 75 
Gew.-Teile von 35 Tausend. Die Klebkraft auf Lack betragt 0.6 N/cm (frisch) bzw. 1.8 
N/cm (nach Wechselklimalagerung). Auf Lack verklebte Muster wurden mit 97 kLy bewit- 
tert, nach dem Abziehen waren nur geringe Ruckstande in der Flache und sehr starke 
im Kantenbereich zu erkennen. Bei Verklebung auf frischem Lack sind im Kantenbe- 
reich geringfiigige Deformationen des Lackes erkennbar. 
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Patentanspriiche 

1. Selbstklebende Schutzfolie fur die Auftenseite von lackierten Fahrzeugen, insbe- 
sondere Automobilen, dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Trager der Schutzfolie eine Folie ist, die einseitig mit einer Klebmasse be- 
schichtet ist, 

- deren Klebkraft auf Stahl zwischen 0,2 und 2,8 N/cm liegt, wobei 

- die Klebemasse ein Copolymer mit mindestens zwei verschiedenen 
a-Olefinen mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen sowie mindestens ein Dien als 
weiteres Comonomer enthalt, wobei kein a-Olefin einen Anteil an der 
gesamten Klebemasse von 75 Mol-% oder mehr hat und das Copolymer 
eine Mooney-Viskositat ML (1+4) 125 °C unter 50 aufweist. 

2. Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Anteil Dien in der Klebemasse zwischen 0,5 und 10 Gew.-% liegt. 

3. Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die 
UV-Durchlassigkeit im Bereich von 290 bis 360 nm unter 1 % liegt. 

4. Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Copolymer der Klebemasse eine Mooney-Viskositat ML (1+4) 125 °C unter 30 auf- 
weist. 

5. Selbstklebende Schutzfolie gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad die 
Klebemasse vernetzt ist. 

6. Selbstklebende Schutzfolie gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad in 
den Copolymer der Anteil an polaren Comonomeren unter 20 Mol-% liegt. 

7. Selbstklebende Schutzfolie gemali Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
mindestens ein Lichtschutzmittel enthalt. 
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8. Selbstklebende Schutzfolie gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft sie 
mindestens ein Lichtschutzmittel der Klasse HALS enthalt. 

9. Selbstklebende Schutzfolie gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft in 
dem Copolymer kein a-Olefin mit mehr als 65 Mol-% enthalten ist. 

10. Selbstklebende Schutzfolie gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Klebkraft auf Stahl zwischen 0,3 und 1,5 N/cm liegt. 

1 1 . Selbstklebende Schutzfolie gemaft Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft in 
dem Copolymer der Anteil jedes a-olefinischen Monomers zwischen 5 und 60 Mol- 
% liegt. 

12. Selbstklebende Schutzfolie gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
UV-Durchlassigkeit im Bereich von 290 bis 360 nm unter 0,1 % liegt und die Trager- 
folie ein Oder mehrere Lichtschutzmittel in einer Menge von mindesten 0,15 Gew.-% 
enthalt. 

13. Selbstklebende Schutzfolie gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft sich 
zwischen der Tragerfolie und der Klebemasse ein Haftvermittler befindet. 

14. Selbstklebende Schutzfolie gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Kraft bei 10 % Dehnung in Langs- und in Querrrichtung jeweils 25 N/15 mm 
Breite nicht uberschreiten. 

15. Selbstklebende Schutzfolie gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Haftvermittler mindestens ein Polymer enthalt, welches zu mindestens 50 Mol-% 
aus einem oder mehreren a-Olefinen besteht. 

16. Selbstklebende Schutzfolie gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Tragerfolie mindestens ein Copolymer des Propylens enthalt. 

17. Selbstklebende Schutzfolie gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Klebemasse und die Tragerfolie durch simultane Coextrusion zu der Schutzfolie 
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verbunden wird. 

18. Verwendung einer Schutzfolie gemali einem der Anspruche 1 bis 13 auf gewolbten 
Flachen auf der AulXenseite von Automobilen. 

19. Verwendung einer Schutzfolie gemaB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafS 
die Schutzfolie auf lackierten Flachen vor der Fahrzeugmontage appliziert wird. 
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Zusammenfassung 

Selbstklebende Schutzfolie fiir die AuRenseite von lackierten Fahrzeugen, insbesondere 
Automobilen, dadurch gekennzeichnet, daft 

der Trager der Schutzfolie eine Folie ist, die einseitig mit einer Klebmasse 
beschichtet ist, 

deren Klebkrafl auf Stahl zwischen 0,2 und 2,8 N/cm liegt, wobei 
die Klebemasse ein Copolymer mit mindestens zwei verschiedenen 
a-Olefinen mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen sowie mindestens ein Dien als 
weiteres Comonomer enthalt, wobei kein a-Olefin einen Anteil an der 
gesamten Klebemasse von 75 Mol-% Oder mehr hat und das Copolymer 
eine Mooney-Viskositat ML (1+4) 125 °C unter 50 aufweist. 



